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Faktoryzacja liczb:
Dana liczba naturalna n. Znalez¢ jakikolwiek dzielnik d | n

(oczywiscie d # 1, d # n) w ztozonosci czasowej O((log n)°),
dla jakiegokolwiek ¢ € N.
A moze tak szybko sie nie da?
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Faktoryzacja liczb:
Dana liczba naturalna n. Znalez¢ jakikolwiek dzielnik d | n

(oczywiscie d # 1, d # n) w ztozonosci czasowej O((log n)°),
dla jakiegokolwiek ¢ € N.
A moze tak szybko sie nie da?

Znane algorytmy:

@ sprawdzanie do pierwiastka: O(y/n)
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Faktoryzacja liczb:
Dana liczba naturalna n. Znalez¢ jakikolwiek dzielnik d | n

(oczywiscie d # 1, d # n) w ztozonosci czasowej O((log n)°),
dla jakiegokolwiek ¢ € N.
A moze tak szybko sie nie da?

Znane algorytmy:
@ sprawdzanie do pierwiastka: O(y/n)
@ rho Pollarda: O(+{/n).
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Ciekawe, cho¢ moze ambitne

Mnozenie macierzy:
Trzeba pomnozy¢ dwie macierze A oraz B, powiedzmy
rozmiaru n X n. Jak szybko umiemy to zrobic?

A Bi][j] := kzijA[i][k] - BIK][]-
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Ciekawe, cho¢ moze ambitne

Mnozenie macierzy:
Trzeba pomnozy¢ dwie macierze A oraz B, powiedzmy
rozmiaru n X n. Jak szybko umiemy to zrobic?

A Bi][j] := kzijA[i][k] - BIK][]-

Znane algorytmy:

@ brutalnie: O(n®)
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Ciekawe, cho¢ moze ambitne

Mnozenie macierzy:
Trzeba pomnozy¢ dwie macierze A oraz B, powiedzmy
rozmiaru n X n. Jak szybko umiemy to zrobic?

A Bi][j] := kzijA[i][k] - BIK][]-

Znane algorytmy:
@ brutalnie: O(n®)

@ algorytm Strassena: O(n*807)
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Ciekawe, cho¢ moze ambitne

Mnozenie macierzy:
Trzeba pomnozy¢ dwie macierze A oraz B, powiedzmy
rozmiaru n X n. Jak szybko umiemy to zrobic?

A Bi][j] := kzijA[i][k] - BIK][]-

Znane algorytmy:
@ brutalnie: O(n?)
@ algorytm Strassena: O(n?%07)

@ najlepszy znany algorytm: O(n?37°).
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Ciekawe, cho¢ moze ambitne

Mnozenie macierzy:
Trzeba pomnozy¢ dwie macierze A oraz B, powiedzmy
rozmiaru n X n. Jak szybko umiemy to zrobic?

A Bi][j] := kzijA[i][k] - BIK][]-

Znane algorytmy:
@ brutalnie: O(n?)
@ algorytm Strassena: O(n?%07)
@ najlepszy znany algorytm: O(n?37°).

Ale wtasciwie czemu nie miatoby sie da¢ O(n?)?

Czyli np. mnozy¢ macierze 2000 x 20007



Moj ulubiony problem

Najdtuzszy wspdélny podciag:

Dane ciagi a1, ..., a, oraz by, ..., b,. Chcemy znalezé
najdtuzszy wspdlny podciag.

Np. aabccc, cabbac, wynik to abc.

@ klasyczny algorytm: O(n - m), programowanie
dynamiczne

finat XVII Ol Ciekawe zadania



Moj ulubiony problem

Najdtuzszy wspdélny podciag:

Dane ciagi a1, ..., a, oraz by, ..., b,. Chcemy znalezé
najdtuzszy wspdlny podciag.

Np. aabccc, cabbac, wynik to abc.

@ klasyczny algorytm: O(n - m), programowanie
dynamiczne

@ da sie jakos O (|og(n+m))

finat XVII Ol Ciekawe zadania



Moj ulubiony problem

Najdtuzszy wspdélny podciag:

Dane ciagi a1, ..., a, oraz by, ..., b,. Chcemy znalezé
najdtuzszy wspdlny podciag.

Np. aabccc, cabbac, wynik to abc.

@ klasyczny algorytm: O(n - m), programowanie
dynamiczne

@ da sie jakos O (|og(n+m))

Ale wtasdciwie czemu nie miatoby sie dac istotnie szybciej,

np. O((n+ m)y/n+ m) lub O((n+ m)log (n+ m))?

Np. n = m = 10°.
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Zadanko numer 1
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Zadanko numer 1

Widoczno$¢ prostokatéw w 3D:
Mamy n réwnolegtych ptaszczyzn. Na kazdej chcemy
narysowacl izotetyczny prostokat, tak zeby kazde dwa
prostokaty widziaty sie. Max n =77.
Dwa prostokaty widza sie, jezeli mozemy potaczy¢ ich wnetrza odcinkiem

prostopadtym do nich i niedotykajacym zadnego z pozostatych prostokatéw.
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Zadanko numer 1

Widoczno$¢ prostokatéw w 3D:
Mamy n réwnolegtych ptaszczyzn. Na kazdej chcemy
narysowacl izotetyczny prostokat, tak zeby kazde dwa
prostokaty widziaty sie. Max n =77.
Dwa prostokaty widza sie, jezeli mozemy potaczy¢ ich wnetrza odcinkiem

prostopadtym do nich i niedotykajacym zadnego z pozostatych prostokatéw.

@ znany jest przyktad z n = 22
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Zadanko numer 1

Widoczno$¢ prostokatéw w 3D:
Mamy n réwnolegtych ptaszczyzn. Na kazdej chcemy
narysowacl izotetyczny prostokat, tak zeby kazde dwa
prostokaty widziaty sie. Max n =77.
Dwa prostokaty widza sie, jezeli mozemy potaczy¢ ich wnetrza odcinkiem

prostopadtym do nich i niedotykajacym zadnego z pozostatych prostokatéw.

@ znany jest przyktad z n = 22

@ wiadomo, ze nie da si¢ wiecej niz 55
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Zadanko numer 1

Widoczno$¢ prostokatéw w 3D:
Mamy n réwnolegtych ptaszczyzn. Na kazdej chcemy
narysowacl izotetyczny prostokat, tak zeby kazde dwa
prostokaty widziaty sie. Max n =77.
Dwa prostokaty widza sie, jezeli mozemy potaczy¢ ich wnetrza odcinkiem

prostopadtym do nich i niedotykajacym zadnego z pozostatych prostokatéw.

@ znany jest przyktad z n = 22
@ wiadomo, ze nie da si¢ wiecej niz 55

@ (dla kwadratéw jednostkowych maksymalne n to 7).
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/Zadanko numer 2

Udwudzielnianie:

Dany nieskierowany graf G, n wierzchotkéw, m krawedzi. Czy
da sie usunaé co najwyzej k wierzchotkéw, aby G stat sie
dwudzielny?
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/Zadanko numer 2

Udwudzielnianie:

Dany nieskierowany graf G, n wierzchotkéw, m krawedzi. Czy
da sie usunaé co najwyzej k wierzchotkéw, aby G stat sie
dwudzielny?

@ znany algorytm O(3% - poly(n + m))
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/Zadanko numer 2

Udwudzielnianie:

Dany nieskierowany graf G, n wierzchotkéw, m krawedzi. Czy
da sie usunaé co najwyzej k wierzchotkéw, aby G stat sie
dwudzielny?

@ znany algorytm O(3% - poly(n + m))
@ czy da sie szybciej, np. O(2% - poly(n + m))?
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/Zadanko numer 3

Szerokos$¢ grafu:

Dany nieskierowany graf G = (V, E), |V| = n. Narysowa¢ go
na prostej, wpisujac wierzchotki w punkty 1..n, tak aby
zminimalizowaé dtugos¢ najdtuzszej krawedzi.
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/Zadanko numer 3

Szerokos$¢ grafu:

Dany nieskierowany graf G = (V, E), |V| = n. Narysowa¢ go
na prostej, wpisujac wierzchotki w punkty 1..n, tak aby
zminimalizowaé dtugos¢ najdtuzszej krawedzi.

@ zaczeto sie od algorytmu O*(10")
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/Zadanko numer 3

Szerokos$¢ grafu:

Dany nieskierowany graf G = (V, E), |V| = n. Narysowa¢ go
na prostej, wpisujac wierzchotki w punkty 1..n, tak aby
zminimalizowaé dtugos¢ najdtuzszej krawedzi.

@ zaczeto sie od algorytmu O*(10")

@ aktualnie znamy algorytm O*(4.383")
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/Zadanko numer 3

Szerokos$¢ grafu:
Dany nieskierowany graf G = (V, E), |V| = n. Narysowa¢ go
na prostej, wpisujac wierzchotki w punkty 1..n, tak aby
zminimalizowaé dtugos¢ najdtuzszej krawedzi.

@ zaczeto sie od algorytmu O*(10")

@ aktualnie znamy algorytm O*(4.383")

@ a moze da sie szybciej, np. 0*(3"), 0*(2")?
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Zadanko numer 4

Problem Eulera:
Znalez¢ dodatnie liczby catkowite spetniajace:

a4+ . rak=bkr . 4 bE

dla danych k, n, m.
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Zadanko numer 4

Problem Eulera:
Znalez¢ dodatnie liczby catkowite spetniajace:

a4+ . rak=bkr . 4 bE

dla danych k, n, m.

@ l|udzie analizujg rozmaite przypadki:
http://euler.free.fr
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Zadanko numer 4

Problem Eulera:
Znalez¢ dodatnie liczby catkowite spetniajace:

a4+ . rak=bkr . 4 bE

dla danych k, n, m.
@ l|udzie analizujg rozmaite przypadki:
http://euler.free.fr
@ np. wciaz nie jest znane zadne rozwigzanie réwnania:

a8 = b% + b3 + b§ + b + b2 + bg,
cho¢dla k=6, n=1, m=7 juz owszem.

finat XVII Ol Ciekawe zadania



/Zadanko numer 5

Wyszukiwanie antywzorca w tekscie:
Czyli na jakich pozycjach tekstu t wzorzec w nie pasuje na
zadnej literce?
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/Zadanko numer 5

Wyszukiwanie antywzorca w tekscie:
Czyli na jakich pozycjach tekstu t wzorzec w nie pasuje na
zadnej literce?

@ jak to rozwigzac efektywnie?
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/Zadanko numer 5

Wyszukiwanie antywzorca w tekscie:
Czyli na jakich pozycjach tekstu t wzorzec w nie pasuje na
zadnej literce?

@ jak to rozwigzac efektywnie?

@ jak to rozwigzad, jezeli alfabet jest maty?

finat XVII Ol Ciekawe zadania



Jeszcze wiecej ciekawych zadanek?

Zapraszamy do udziatu
w Potyczkach Algorytmicznych 2010!

runda probna juz trwa
runda 1 juz od wtorku 20.04

Link: http://www.konkurs.adb.pl
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Koniec

Pytania i/lub obiad
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